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ABSTRACT. The green spear quality and the yield structure were worse with the off-season harvest
in summer and autumn. Hastened or delayed traditional spring harvest time had no significant
effect on the spear quality. The cultivars ‘Backlim’ and ‘Gynlim’ were characterised by different
suitability for timing the asparagus production.
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Wstep

Obecnie obserwuje si¢ wzrost zainteresowania spozywaniem §wiezych szparagow
takze poza ich tradycyjnym okresem zbiorow (Nichols 1993, Paske 1996). Podejmo-
wane sa wi¢c badania nad mozliwosciami sterowania plonowaniem w gruncie otwartym
(Dufault 1990 a, b, 1996, Knaflewski i Krzesinski 2002). W krajach o klimacie cie-
plejszym niz w Polsce zbiory trwaja dtuzej lub sa wykonywane dwukrotnie w ciagu
roku (Garza 1970, Toledo 1990, Flor i Oordt 1996, Krarup 1996). W celu przedtuze-
nia zbioré6w opracowano metod¢ uprawy szparaga, w ktdrej w okresie zbioréw pozo-
stawia si¢ 2-3 pedy asymilacyjne, a nastgpne wyrastajagce wypustki sa zbierane (Hung
1980, Jensen 1996, Reiners i Garrison 1994, 1999, Helin i in. 1996). Okres zbiorow
mozna takze przedtuzy¢ dzigki wczesniejszemu ich rozpoczgciu wskutek przykrycia
szparagow folig.

Celem pracy byto okreslenie struktury plonu oraz jakosci zielonych wypustek szpa-
raga w zaleznosci od zréznicowanych terminow ich zbioru w ciggu pierwszych szesSciu
lat plonowania. Wyniki z pierwszych lat badan nad plonowaniem zostaty juz opubliko-
wane (Knaflewski i in. 1999, Knaflewski i Krzesinski 2002).
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Material i metody

W dwoéch doswiadczeniach zatozonych na tym samym polu byly dwie odmiany:
‘Gynlim’ i ‘Backlim’. W 1993 roku na poletku o powierzchni 6,8 m* posadzono dzie-
sie¢ roslin w rozstawie 170 x 40 cm. Doswiadczenia zostaty zatozone w uktadzie blo-
kéw losowych, w czterech powtdrzeniach. Kazde z nich obejmowato sze$¢ nastepuja-
cych obiektow, roznigcych si¢ terminami zbioru: tradycyjny — ze zbiorem do okoto 20
czerwca, przyspieszony przez przykrycie roslin niskimi tunelami foliowymi, op6znio-
ny przez przykrycie poletek 10-centymetrowa warstwa kory sosnowej, przedtuzony —
z okresem zbioru do polowy lipca i pominigciem przy zbiorze pierwszych trzech silnych
wypustek, dwukrotny w ciggu roku pod okryciem niskimi tunelami foliowymi — wio-
snag trwajacy 2-3 tygodnie i jesienig od konca sierpnia, zbiér w lipcu — z okresem asy-
milacji przed zbiorem i po zbiorze; wiosng powierzchni¢ gleby przykrywano agrowtok-
ning (ryc. 1).

Zbiory zielonych wypustek o dlugosci okoto 20 cm prowadzono codziennie, a w
okresach niskich temperatur co dwa dni. Po zbiorze wypustki sortowano na klasy jako-
$ci, a nastepnie liczono i wazono. Sortowanie przeprowadzono z uwzglgdnieniem $red-
nicy wypustek oraz ich wygladu. Do klasy ekstra zaliczono wypustki o $rednicy co
najmniej 15 mm, do I klasy wypustki o $rednicy co najmniej 11 mm, a do II klasy wy-
pustki o $rednicy co najmniej 9 mm. Wypustki o $rednicy mniejszej niz 9 mm byty
klasyfikowane jako niehandlowe.

Zabiegi agrotechniczne byly prowadzone zgodnie z zasadami stosowanymi w prak-
tyce. Nawozenie ustalono na podstawie wynikow analizy chemicznej gleby. Potrzebe
nawadniania okreslano na podstawie wskazan tensjometrow umieszczonych na glebo-
kosci 60 cm. Zwalczanie chwastéw oraz ochrone¢ przed chorobami i szkodnikami prze-
prowadzono zgodnie z programem ochrony roslin.
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Ryc. 1. Terminy zbioréw i asymilacji w poszczeg6lnych obiektach doswiadczenia
Fig. 1. Harvest and assimilation time in the objects of the experiment
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Statystyczna istotnos¢ wptywu badanych obiektow oceniono testem F, a istotnosc¢
réznic migdzy $rednimi testem Duncana na poziomie istotnosci P = 0,95. Na podstawie
analizy regresji krzywoliniowej drugiego stopnia okreslono tendencj¢ zmian w $redniej
masie wypustek wybranych obiektéw doswiadczenia w latach 1996-2001.

Whyniki i dyskusja

Najwigkszy sumaryczny plon ogoélny i handlowy w okresie szesciu lat prowadzenia
doswiadczenia stwierdzono u odmiany ‘Gynlim’ przy prowadzeniu zbioréw w terminie
tradycyjnym, a u odmiany ‘Backlim’ przy zbiorach w terminie przyspieszonym (ryc. 2).
Gdy zbiory prowadzono w lipcu, plony obydwu odmian byly najmniejsze. Dufault
(1990 b) uzyskat mniejszy plon w lipcu niz w terminie tradycyjnym. Plon ten byt jednak
wigkszy od pozostatych plonéw uzyskanych ze zbioréw poza tradycyjnym terminem
zbioru.

(tha™)
301 I ‘Backlim’ plon handlowy [ ‘Gynlim’ plon handlowy
‘Backlim’ marketable yield ‘Gynlim” marketable yield
™8 Backlim’ plon niehandiowy B ‘Gynlim’ plon niehandlowy
257 a @b ‘Backlim’ non-marketable yield ‘Gynlim’ non-marketable yield
204 b b
bc
154
cd c
d
10
ab b
5 b c d
—e I d
0 - cm d |
tradycyjny przyspieszony opdzniony przedtuzony dwukrotny w lipcu
traditional hastened delayed prolonged twice-a-year in July

*Wartosci oznaczone tymi samymi literami dla poszczegdlnych odmian nie ro6znig si¢ istotnie od tradycyjnego
terminu zbioru przy P = 0,95.

*Results followed by the same letter for a given cultivar do not differ from the traditional harvest time at P =
0.95.

Ryc. 2. Wplyw terminu zbioru na plon ogélny i handlowy dwdch odmian szparaga z szesciu lat
Fig. 2. Effect of harvest time on cumulated of six years total and marketable yields
of two asparagus cultivars

Srednia masa wypustek zalezata od terminu zbioréw (tab. 1). U odmiany ‘Backlim’
srednia masa wypustek z szesciu lat prowadzenia do§wiadczenia byla mniejsza, gdy
zbiory prowadzono w terminie przedtuzonym i w lipcu niz w terminie tradycyjnym.
U odmiany ‘Gynlim’ mniejsza niz w terminie tradycyjnym srednia mas¢ wypustek
z sze$ciu lat badan potwierdzono statystycznie tylko w czasie zbioréw prowadzonych
w lipcu. U obydwu odmian zbieranych zaréwno w terminie tradycyjnym, jak i przedtuzo-
nym $rednia masa wypustki zwiekszata si¢ do 3-4. roku zbiordéw, a nastgpnie zmniejszata
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Tabela 1
Wplyw terminu zbioru na §rednia mase¢ wypustek dwoch odmian szparaga (g)
Effect of harvest time on the mean spear weight of two asparagus cultivars (g)

Odmiana | Termin zbioru Rok — Year Srednia
Cultivar | Time of harvest 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Mean
Backlim [tradycyjny 19,3 a*| 18,9 a*| 25,3 a*| 22,6 a*| 18,8 a*| 16,6 b*| 20,2 a*
traditional
przyspieszony 19,1a | 19,2a | 242a | 24,0a | 19,5a | 20,6ab| 21,1 a
hastened
op6zniony 184a | 19,2a | 222a | 21,8a | 20,9a | 14,6b | 195a
delayed
przedhuzony 13,0b | 14,1b | 159b | 20,4a | 18,0a | 19,6ab| 16,8b
prolonged
dwukrotny 19,3a | 18,1a | 21,4a | 21,0a | 21,9a | 23,2a | 20,8a
twice-a-year
w lipcu 88¢ 7,1c 7,0c 78b | 10,5b 6,0 c 79c
in July

Gynlim  |tradycyjny 13,3a*| 9,8b*| 144 a*| 16,6 a*| 13,7 a*|12,3 be*| 13,4 a*
traditional
przyspieszony 133a | 10,1b | 13,6a | 16,7a | 11,4ab| 11,6¢c | 12,8a
hastened
op6zniony 134a | 133a | 149a | 16,3ab| 13,4ab| 9,5¢ | 13,5a
delayed
przedhuzony 9,4 b 73c¢c | 109b | 14,7ab| 15,1a | 16,7a | 124 a
prolonged
dwukrotny 12,4 a 85bc| 7,6c | 142b | 14,0a | 154ab| 12,0a
twice-a-year
w lipcu 6,5¢ 48d 48d 6,2c¢c 9,9b 5,5d 6,3b
in July

*Warto$ci w poszczeg6lnych polach oznaczone tymi samymi literami nie ro6znig si¢ istotnie
na poziomie P = 0,95.
*Results followed by the same letter in the separate fields do not differ at P = 0.95.

si¢ (ryc. 3). Prowadzenie zbioréw w terminie opéznionym powodowato z roku na rok
zwigkszenie $redniej masy wypustki. Stwierdzono, ze u obydwu odmian $rednia masa
zebranych wypustek byta wigksza w ostatnim roku zbioréw (2001) niz w pierwszym
(1996), gdy zbior byt prowadzony w terminie przedtuzonym i dwukrotnym, a u odmia-
ny ‘Backlim’ rowniez w terminie przyspieszonym (tab. 1). W 2001 roku wypustki szpa-
ragébw zbierane w terminie przedluzonym miaty istotnie wigksza mase niz zbierane w
terminie tradycyjnym.

Sredni udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym byl najmniejszy, gdy zbiory
prowadzono w lipcu (ryc. 4 i 5). W tym terminie uzyskano najmniejszy udzial plonu
klasy jakosci: ekstra, I i II oraz najwigkszy udziat plonu niehandlowego. Udziat ten istotnie
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Ryec. 3. Zalezno$¢ pomiedzy rokiem zbiorow a $rednig masa wypustki
Fig. 3. The correlation between harvest year and mean spear weight
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Ryec. 4. Struktura plonu szparaga odmiany ‘Backlim’ w r6znych terminach zbioru (1996-2001)
Fig. 4. Yield structure of cv. ‘Backlim’ in different time of harvest (1996-2001)
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Ryec. 5. Struktura plonu szparaga odmiany ‘Gynlim’ w réznych terminach zbioru (1996-2001)
Fig. 5. Yield structure of cv. ‘Gynlim’ in different time of harvest (1996-2001)
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Ryec. 6. Zalezno$¢ pomiedzy rokiem zbioréow a udziatem plonu handlowego w plonie ogdlnym
Fig. 6. The correlation between harvest year and percentage of marketable yield in total yield
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si¢ zmienial w okresie prowadzenia do§wiadczenia (ryc. 6). W pierwszym roku zbioro6w
u obydwu odmian udzial plonu handlowego w plonie ogélnym byt istotnie mniejszy
w przedluzonym terminie zbioréw niz w terminie tradycyjnym. W kolejnych latach
stwierdzono wzrost udziatu plonu handlowego w plonie ogélnym, a w 2001 roku udziat
plonu handlowego w plonie ogolnym uzyskany w przedtuzonym terminie nie réznit sig
istotnie statystycznie od plonu handlowego uzyskanego w terminie tradycyjnym. Praw-
dopodobnie w pierwszych latach zbiorow wptyw na udziat plonu handlowego miata
dominacja wierzchotkowa, ktéra hamowata wyrastanie wigkszej liczby wypustek. Do-
prowadzito to do zwigkszenia potencjalu plonotworczego roslin, dajac w ostatnich latach
wigkszy udzial wypustek handlowych. W 2001 roku udziat plonu handlowego w plonie
og6élnym u obydwu odmian byt istotnie mniejszy, gdy zbiory prowadzono w lipcu.
U odmiany ‘Gynlim’ mniejszy udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym wystapit juz
W pierwszym roku zbiorow.

Zbiory wypustek poza tradycyjnym terminem zbioréw powodowaty skrocenie lub
wydhuzenie tradycyjnego okresu asymilacji. W rezultacie nastapito kumulowanie efektu
przesuniecia terminu zbioru w kolejnych latach prowadzenia do$wiadczenia, istotnie
modyfikujac potencjat plonotwoérczy roslin. Wpltyw terminu zbioréw i dugosci okresu
asymilacji na potencjat plonotworczy opisali rowniez Paschold i in. (1998) oraz Hikasa
(2000). Z roslin o mniejszym potencjale plonotworczym zebrano nie tylko mniejszy
plon, lecz takze wypustki o mniejszej masie, a udzial plonu handlowego byl rowniez
mniejszy. Przedstawione zalezno$ci pomigdzy terminem zbioru a jako$cig wypustek
szparaga potwierdzaja wczesniej publikowane wyniki z tego doswiadczenia dotyczace
wielkosci plonow (Knaflewski i Krzesinski 2002).

Whioski

1. Zaréwno opoéznienie, jak i przyspieszenie zbioréw nie pogorszyto jakosci zielo-
nych wypustek szparaga.

2. Zbiory poza tradycyjnym okresem zbiorow zdecydowanie pogorszyly jakos¢ wy-
pustek.

3. Odmiany w ro6zny sposob reagowaty na zréznicowane terminy zbioré6w. Plon od-
miany ‘Gynlim’ uzyskany poza tradycyjnym okresem zbioréw byl na ogét wigkszy niz
plon odmiany ‘Backlim’.
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THE EFFECT OF HARVEST TIME ON THE QUALITY
OF GREEN ASPARAGUS SPEARS

Summary

Investigations were undertaken to determine the effect of different harvest time on quality of
asparagus spears. Plastic covers were applied to force the harvest, and during winter the soil was
covered with a layer of pine bark to prolong the harvest season by delaying its start. The mother
stalk method and a twice-a-year harvest as well as harvest in July were also used to extend the
harvest period off the traditional season. Two all-male cultivars were included in the experiment:
‘Gynlim’, the early one; and ‘Backlim’, the late one. This paper presents results from the period
of six years of harvest.

The spear quality in the off-season production was lower than in the traditional spring harvest.
The highest mean spear weight was obtained with the traditional, hastened, delayed and twice-
-a-year harvesting as well as in cultivar ‘Gynlim’ with prolonged harvesting. The lowest mean
spear weight was obtained when the harvest was forced in July as well as in cultivar ‘Backlim’
with the one prolonged till mid-July. The yield structure due to spear quality was the worst with
the harvest in July as well as with the one prolonged till mid-July. It was proved that asparagus
varieties showed different suitability for timing production.



